
四川轻化工大学 2023 年研究生招生考试业务课 样卷

（满分：150 分，所有答案一律写在答题纸上）

招生专业：085408 光电信息工程

考试科目：821 普通物理 (电磁学、光学)

考试时间： 3 小时

一、选择题（每题 1 分，共 12 分）

1.图中所示曲线表示某种球对称性静电场的场强大小 E 随径向距离 r 变化的关

系，请指出该电场是由下列哪一种带电体产生的．［ ］

(A) 半径为 R的均匀带电球体

(B) 半径为 R的均匀带电球面

(C) 点电荷

(D) 外半径为 R，内半径为 R / 2 的均匀带电球壳体

2.一平行板电容器，两极板相距为 d，对电容器充电后

将电源断开，然后把电容器两极板之间的距离增大到 2d，如果电容器的电场边

缘效应应忽略不计，则［ ］

(A)电容器的电容增大一倍

(B)电容器所带电量增大一倍

(C)电容器两极板间的电场强度增大一倍

(D)储存在电容器中的电场能量增大一倍

3.如图所示，两个半径为 R的同心圆形线圈，相互垂直，且载有相同的电流强度

为 I 的电流，则这两个圆形载流线圈在圆心 O处产生的磁感应强度 OB

的大小为
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4.如图所示，一均匀磁场 B 垂直于纸面向里，

在纸面内有一载流导线，设每段导线长为 l，通

有电流 I，则整个载流导线所受的磁场力大小为

O

E
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［ ］

(A)5IlB (B)4IlB (C)3IlB (D)2IlB

5.一个圆形线环，它的一半放在一分布在方形区域的匀强磁场 B

中，另 一半位

于磁场之外，如图所示．磁场 B

的方向垂直指向纸内．欲使圆线环中产生逆时针

方向的感应电流，应使［ ］

(A) 线环向右平移．

(B) 线环向上平移．

(C) 线环向左平移．

(D) 磁场强度减弱．

6.双缝干涉中所用的光的波长为 ，双缝的距离为 d，双缝到演示屏的距离为 D，

则屏上三级明纹中心两束相干光的光程差为 ［ ］

(A) 3 (B)
d

D3 (C)
d
3 (D)

D
d3

7.在折射率 n3=1.60 的玻璃表面镀一层折射率 n2=1.38 的 MgF2薄膜作为增透膜，

为了使波长为 500nm 的光从空气（n1=1)正入射时尽可能减少反射光，MgF2薄膜

的最小厚度应是［ ］

(A)125nm (B)90.6nm (C)78nm (D)250nm

8.单缝夫琅和费衍射实验装置如图所示，L 为凸透镜，EF 为屏

幕，当把透镜 L稍微上移时，衍射图样将［ ］

(A)向下平移 (B)向上平移 (C)消失 (D)不动

9.设光栅平面、透镜均与屏幕平行,则当入射的平面单色光从垂直于光栅平面入

射变为斜入射时,能观察到的光谱线的最高级次 k将:［ ］

(A)变小 (B)不变 (C)变大 (D)k 的改变无法确定

10.一束光垂直入射到其光轴与表面平行的偏振片上，当偏振片以入射光方向为

轴转动时，发现透射光的光强有变化，但无全暗情形，试问入射光应是

［ ］

(A)自然光 (B)部分偏振光 (C)线偏振光 (D)圆偏振光

11. 在图所示的单缝夫琅禾费衍射实验中，将单缝 K沿垂直光的入射光(x 轴)方

向稍微平移，则 ［ ］

(A) 衍射条纹移动，条纹宽度不变
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(B) 衍射条纹移动，条纹宽度变动

(C) 衍射条纹中心不动，条纹变宽

(D) 衍射条纹不动，条纹宽度不变

12.牛顿环实验中,透射光的干涉情况是［ ］

(A)中心暗斑,条纹为内密外疏的同心圆环

(B)中心暗斑,条纹为内疏外密的同心圆环

(C)中心亮斑,条纹为内密外疏的同心圆环

(D)中心亮斑,条纹为内疏外密的同心圆环

二、填空题（每空 2 分，共 30 分）

1.电荷 q 均匀分布在半径为 R 的圆环上，则在环的中心场强 E 大小等于

_________，电势等于____________。

2.如图所示，将一负电荷从无穷远处移到一个不带电的导体附

近，则导体内的电场强度_______，导体的电势__________。(填

“增大、不变、减小”)

3.已知一平行板电容器，极板面积为 S，两板间隔为 d，其中充满空气。当两极

板上加电压 U 时，忽略边缘效应，两极板间的相互作用力 F

＝_____________。

4.图示为三种不同的磁介质的 B-H 关系曲线，其中虚线表示

的是 B = 0H的关系。图示说明a代表_____________________

的 B-H 关系曲线。

5.在磁场中某点放一很小的试验线圈.若线圈的面积增大一倍,且其中电流也增

大一倍,该线圈所受的最大磁力矩将是原来的__________倍。

6.长为 l的金属直导线在垂直于均匀磁场的平面内以角速度转动，如果转轴位

置是在________________，整个导线的电动势为最小，其值为__________。



7.如图所示，在杨氏双缝干涉实验中 SS1=SS2，用波长为的单色光照射在双缝

S1和 S2上，通过空气后在屏幕 E 上形成干涉条纹，如

果已知 P点处为第三级明条纹，则 S1和 S2到 P点的光

程差为______________，如果将整个实验装置放在折

射率为 n的某透明液体中，P点为第四级明条纹，则该

液体的折射率 n=_______。

8.一平凸透镜，凸面朝下放在一平玻璃板上。透镜刚好与玻璃板接触。波长分别

为＝600 nm 和＝500 nm 的两种单色光垂直入射，观察反射光形成的牛顿环。

从中心向外数的两种光的第五个明环所对应的空气膜厚度之差为______nm。

9.在单缝夫琅禾费衍射实验中，波长为的单色光垂直入射在宽度 4a 的单缝

上．对应于衍射角 的方向上若单缝处波面恰好可分成 4个半波带，则衍射角

 =_________。

10.一束单色光垂直入射在光栅上,衍射光谱中共出现五条明纹.如果已知光栅缝

宽度与不透明部分宽度相等,那么在中央明纹一侧的明条纹是第____级和第____

级光谱线。

三、简答题（每题 6 分，共 36 分）

1.根据电场强度和电势的关系，举例说明下列论述是否正确

（1）场强大的地方，是否电势就高？电势高的地方是否场强大？（2）场强为零

的地方，电势是否一定为零？电势为零的地方，场强是否一定为零？

2. 解释传导电流和位移电流？描述它们的异同点。

3. 感生电场与静电场有哪些区别和联系？

4. 比较牛顿环与等倾干涉条纹的主要异同点。

5. 简要说明光的衍射与光的干涉的异同点？

6. 在夏天，炽热的阳光照射柏油马路发出刺眼的反光，汽车司机需要戴上一副

墨镜来遮挡。是否可用偏振片做眼睛，这比墨镜有什么优点？

四、计算题（每题 12 分，共 72 分）

1.电量分别为 1q 、 2q 、 3q 的三个点电荷，处于如图所示的位置，其中任一个点

电荷所受合力均等于零。如果已知 Qqq  31 ,在以上条件下，求如果固定 1q 和



3q ，将 2q 从 O点经任意路径移动到无限远处，需做多少功？

2.如图所示，一长直载流导线通有电流 I，旁边放一与其垂直的载流导线 ab，通

有电流 I′．试求：导线 ab 所受的磁场力的大小和方向．

3.如图所示，一根长为 l，质量为 m，电阻为 R 的导体，沿 U形导轨无摩擦地下

滑，如果导轨与地面成θ角，均匀磁场 B的方向竖直向上。求证：该导线下滑时

所达到的稳定速度的大小：



222 cos
sin

lB
mgRv 

4.用白光垂直照射置于空气中的厚度为 0.50 m 的玻璃

片，玻璃片的折射率为 1.50。在可见光范围内

(400nm--760nm)哪些波长的反射光有最大限度的增强？

5.波长为 =600nm 的单色光垂直入射到一光栅上，测得第一级主极大的衍射角的

正弦值为 1sin =0.2。

（1）光栅常数等于多少？

（2）求在衍射角 
2
1

2
1

 范围内能观察到的全部主极大的条数。

6.一束光是自然光和线偏振光的混合光，让它垂直通过一偏振片，若以此入射光

束为轴旋转偏振片，测得透射光强度最大值是最小值的 7倍，求入射光中两种光

的光强度各占入射光强的比例。


